Problema 1.2

PROBLEMA 1.2
Sabendo gue os componentes de uma mistura gasosa apresentam as pressdes parciais indicadas ha

tabela, determine:

Componentes | CO; | co l N> | 0,

Pressdo Parcial (mmHg)’ 75 ‘ 50 l 595 1 26

A) A pressdo total e as composicdes molares e mdssicas da mistura gasosa.

B) O volume ocupado por 300 g dessa mistura gasosa, & temperatura de 25°C.

A)

Na resolucdo desta alinea iremos usar a equagdo de Dalton:

yi=P?i P=ZPi

P=Pc02+Pco+PN2+P02=74+50+595+26=746 mmHg

Pressao parcial Pi=y; P

Vem

75 50
Ycor =7, ¥100=10,05% Yo =7, x100=6,70%

595 26
yN2=;ng100=79J696 y02=5ZEXIOO=l49%

Para calcularmos as composi¢des massicas necessitamos de calcular os pesos moleculares:
CO; — 44 g/mole

CO - 28 g/mole

N, — 28 g/mole 0, — 32 g/mole

Nota: PEQ I ¢ uma UC de Engenharia, nao ¢ uma UC de Quimica, sendo assim as casas decimais
sdo irrelevantes e podemos considerar os PM como niimeros inteiros.

Composto yi (% molar) | Pm; (g/mole) | M;=vy; X PM; yi (% m/m)
CO, 10,05 44 4,422 14,86
CO 6,70 28 1,876 6,31
N, 79,76 28 22,333 75,07

) 3,49 32 1,117 3,75
Total 100,00 29,748 100,00




Os Mi (massas parciais = y; X Pm;) ndo tém qualquer significado fisico mas sdo Uteis para se
calcular a composi¢ao massica.

i

D™,

1

¥ (m/m) =

Nota: Este calculo ¢ muito frequente em PEQ I. Nunca esquecer que para passar de Ymolr para y
(m/m) multiplica-se pelos PM e que passar de y (m/m) para ymolar divide-se pelos PM.

B)

Agora precisamos do peso molecular médio:

PM cdio = Zyi xPM;

PMnedio = 44 % 0,1005 + 28 % 0,0670 + 28 % 0,7976 + 32 x 0,0349 = 29,7476 g/mole
Podemos efectuar o célculo de duas maneiras distintas:

- Usando directamente a equagao dos gases perfeitos:

PV=nRT
746 300
\% x 0,082 (273,15 +25) vem V=2512L

— X e
760 29,7476
- Ou calculando-se a densidade

_RT _ 0,082x(273,15+25)

Volume molar =V, = P = y =249071 L/ mole
760
Densidade = m = 29,7476 =1,1943 mole /L
v, 249071
Massa 300
Volume = =251,2L

Densidade  1,1943

Nota: Em PEQ I e PEQ II consideramos sempre os gases como ideais ou perfeitos. Quando, em
qualquer situagdo, tiverem duvidas em considerar um gas como perfeito, podem sempre usar o
critério do V. Primeiro calculam o Vy; como gas perfeito e depois:

VM > 5 L/mole — podem considerar o gas como ideal ou perfeito

VM < 5 L/mole — conforme o objectivo do calculo, ja se podera efectuar a correccdo a equacao dos
gases perfeitos.



